Programové prostredi

Program se sklada z nékolika raznych typ0 radkd.

1. Radek pro komentar = program jej neprovede.

Vlozite jej stisknutim CTRL+T, pfes menu Insert -> Text, kliknutimna |T|.

Radek za¢ina [
2. Radek s informaci pro program = program jej provede.
Vlozite jej stisknutim CTRL+M, pfes menu Insert -> Maple Input, kliknutim na , tento

typ je implicitni, pokud byste potfebovali i dat i sem komentar, viozte znak # a vSechno za
nim je komentar

Radek za&ina [>

3. Sekce, ta mUZe obsahovat radky s komentafi i se vstupy.

Sekce zacina a konci . MuzZe obsahovat podsekce, podsekce podsekci, .... Lze ji
sbalit (tj. neni vidét obsah) a rozbalit (tj. je vidét obsah).

Jak jednoduse zvétsit pismena v programové plose?

Nahote jsou tfi lupy, vlevo je nejmensi, vpravo je nejvétsi.

Na co je potieba si dat pozor.

V C¢erveném Maplu pozor na mezery, zvlast u indexd. Mezera je mald a tak si ji nevSimnete.
Maple pak nepocita.

Konec zadané informace oznamujete programu bud’ : (nepotrebuji vidét, ,co to udélalo”)
nebo ; (potrebuji vidét, ,,co to udélalo”). Na jednom radku muze byt vic zadanych informaci.
Zadani provedu stlacenim ENTER, nebo kljknutim na jeden ze symbol( . Prvni
provede aktudlni fadek, druhy provede CELY program. _

>a=3;b=2:c=5;
a=3
c=5

U ¢erveného Maplu neni potfeba davat na konec rfadku ; nebo :

Rozdil mezi:=a =
Pokud zadate ,jen” = rikate, ze je néjaka rovnice, kdy leva strana = pravé, ale rovnici
nepojmenujete a tedy o ni program nic nevi
>A=1;B=2;C=A+B;
A=1



B=2

C=A+B
Dotaz na obsah proménnych A a B
>A;B;
A
B

Pokud zadate :=, tak program pravou stranu vyrazu pfifadi leva strané (na levé strané je
proménnd). Pokud Ize vyraz vycislit, tak jej program vycisli.

>A:=3;B:=4;C:=A+B;
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>A;B;
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Pokud chci programu fict, Ze existuje rovnice jménem rovnice, jejiz leva strana je D+2*C a
prava strana je A+B a chci ji vyresit, tak to provedu takto:

> rovnice:=D+2*C=A+B;D;solve (rovnice) ;D;
rovnice:=D +14 =7

D

-7

D

Jak je poznat z posledniho pfikazu, D; program sice spocital, Ze D je -7, ale nedostal za ukol si
to zapamatovat. Prikaz solve vyresi rovnici (nebo soustavu rovnic), pokud je v rovnici jen
jedna neznama, nemusim programu fikat, kterou nezndmou z rovnice chci spocitat.

Je rozdil mezi malymi a velkymi pismeny.

>a:=3;A:=5;a+A;

> o
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Program si pamatuje i ,smazané informace”.

Tak to muUZe vypadat, ale je i neni to pravda. Pokud programu zaddm, Ze A:=5:
Dam ENTER, tak si to program pamatuje. KdyZ tento fadek smazu, neni divod, aby to



program zapomnél, ale ulozim-li tento soubor a ukonéim program Maple, tak po opétovném
nacteni samoziejmé nevi, ze A je 5. Pokud chci, aby program vsSechno, co bylo zadané,
zapomnél, pouziji pfikaz restart: (nebo restart;) je to jedno, protoze tento prikaz nema zadny
vystup. Je vhodné jej napsat hned jako prvni, pokud pustite program znovu od zacatku, tak
program Maple nebude maten minulymi vysledky.

>restart:
Pokud chci, aby program zapomnél jen urcitou proménnou (tfeba x), feknu mu to takto:
>x:="x';

>

nebo

>unassign('x"') ;

Program si vymysli nezadané informace.

Pokud mate oteviené 2 a vic soubor(l a pracujete v nich, jsou informace z obou ukladany do

paméti a pouzivany ve VSECH souborech nezdvisle na tom, ve kterém byly
pouzity.
Nejjednodussi je nepoustét 2a = vice souborli najednou. Klidné muZete mit

otevieno vice soubord, ale ENTER, a symboly pouZivejte jen v jednom.

Co znamenaji razné zavorky? () [1 {}

Zavorky () jsou ,,normalni“. Napf. sin(1) .

Zavorky [] se pouZivaji u vektord a matic. Napr. A[1,2] znamenad prvek z matice A, mlzZe to
byt Cislo, vyraz i rovnice.

Zavorky {} se pouzivaji, napf. kdyz zaddvate parametry, aby program poznal, které k ¢emu
patfi. Napf. vysledek:=solve({x+y=5,x-y=3},{x,y}); takto chci spocitat soustavu dvou rovnic o
dvou neznamych a vysledek uloZit do proménné vysledek. Pokud budu chtit, aby si program
zapamatoval, kolik je x a kolik y, tak mu to feknu prikazem assign(vysledek);

> vysledek:=solve ({x+y=5,x-y=3}, {x,y});
vysledek:={x=4,y=1}

>x;y;assign(vysledek) ;x;y;#x a y zna, az po prikazu assign
X

y
4
1



Pocitd mi to divné, pokud pouzivdm desetinnou ¢arku.
Nepocitd, pro néj to znamena komplexni Cislo. Ten druhy vyraz znamend (3+4*i) — (1+5*i) a
to je 2-1%*i
>3,4-1,5;(3,4)-(1,5);
3,3,5
2,-1

sin, cos, tan
Argumenty v goniometrickych funkcich pouziva program v radidnech, tedy sin(90) neni 1.,
ale jedna je sin(Pi/2). Pi je Ludolfovo Cislo Pi.
>sin(90) ;sin(Pi/2) ;
sin(90)
1

Jak se liSi sin(90) a sin(90.) a sin(90.0)?
U toho prvniho ho program vyéisli, jen pokud je to PRESNA hodnota, u zbylych dvou vidy,
pokud tam jesté neni konstanta. Pokud pred . neni Cislice, tak program doplni 0, tedy
>sin(90) ;sin(90.);
sin(90)
0.8939966636

Kolik je vlastné Pi?

Zadanim Pi, Vdm program odpovi presné Pi. Trik 1.0*Pi Vam také nepomdlze, protoze sice
vycisli ,,nepresné” 1.0, ale Pi je zase Pi. Dat za néj tecku je Spatné. Ale mliZete programu fict,
Ze hodnotu CHCETE vydislit. To se provede ptikazem evalf(Pi);

>Pi;1.0*Pi;evalf (Pi);
T
10x
3.141592654

Jak dostanu napovédu tfeba k pfikazu evalf? A jaké jsou VSECHNY prikazy?

Zadate za otaznik prikaz, ktery Vas zajimd a zadate ENTER (bez ; nebo : ), ndpovéda se otevie
v novém okné. Samotny ? Vam otevie napovédu, kde se da vse najit - doklikat.

>?evalf

>?



Zakazané proménné.

Do nékterych proménnych nemlzZete zapsat, protoZe se jedna o konstanty nebo pfrikazy,
napt. Re, D, Pi. pi konstanta neni a miZete si ji tedy definovat podle libosti.

>Re:=5;D:=5;Pi:=3.14;pi:=3.14159;

Error, attempting to assign to "Re’ which is protected. Try declaring
"local Re’; see ?protect for details.

Error, attempting to assign to "D’ which is protected. Try declaring
"local D'; see ?protect for details.

Error, attempting to assign to "Pi° which is protected. Try declaring
"local Pi’; see ?protect for details.
n =3.14159

Recka pismena.

Pisi se podle anglické ho pravopisu, tedy a ziskate zadanim alpha, y zadanim gamma,
I" zadanim Gamma. Pokud je prvni pismeno v nazvu velké, jedna se o velké fecké pismeno.

Seznam ziskate dotazem ?greek

V ¢erveném Maplu lze fecka pismena zadat i kliknutim na odpovidajici pismeno v okné vlevo.

Reseni rovnic, kdyZ mi zajimaji jen nékteré kofeny. Reseni nelinearnich rovnic.

> rovnice:=0=x*3+2*x*2+x+1;solve (rovnice) ;

rovnice=0=x3+2x% +x+1

(100+12./69)" 2 2 (100+12./69)"”
6 3(100 +12/69)"> 3 12
; L 2
3(100+12./69)"" 3
(1/3) (113)
1 (100 +12/69) 2 (100 +12/69)
+§I 3| - 5 + @y | 12
3(100 +12./69)
; L 2
3(100 +12./69)" 3
1 (100+12/69)"” 2
_Qlﬁ - 6 + 13)
3(100 +12/69)

Pokud mi zajima feseni jako Cislo.

> fsolve (rovnice) ;



-1.754877666

Ale program mi fekne JEN jedno. Ja chci i ty komplexni.

> fsolve (rovnice,complex) ;

-1.75487766624669 -0.122561166876654—0.744861766619744,
-0.122561166876654+0.7448617666197441

Nékteré rovnice program nevyresi analyticky (solve), ale jen numericky, (fsolve).

>solve (ln(x)=cos(x));

cos(_2Z)

RootOf(_ Z —e )

> fsolve (1ln(x)=cos(x)) ;
1.302964001
Co kdyZ mi zajima JEN kladny kofen?

Tak to programem feknu parametrem v prikazu fsolve, v jakém rozmezi ma byt nezndma.
Napf. chci, aby z bylo od -1 do 5 mu feknu z=-1...5 téch tec¢ek musi byt vic nez 2, klidné i 50,
ale 3 az 5 je tak akorat.

> rovnice:=x*x-1*x-6=0;solve (rovnice) ;
fsolve (rovnice,x=0...infinity) ;# infinity je nekonecno,
zalomeni provedeno pomoci TAB

rovnice:=x2 —x—6=0

3,-2
3.000000000

Zalezi v Maplu na poradi?
Anoine.
Zde na poradi zalezi:
Pokud zadate:
>a:=5;b:=6;c:=a+b;

b=

c=11
Je c =11, pokud c nezménite, zména a nebo b uz nema na c vliv.
>a:=6;c;

a==6

11

Stejné, jako kdyz vyreSite rovnici a vysledek napiSete do proménné, pak je proménna
hodnota a zména v rovnici jeji hodnotu uz neovlivni.



Pokud zadate:
>Z:=X+Y;X:=5;Y:=6,2Z;

Je Z stdle X + Y, pokud zménite X nebo Y, zméni se AUTOMATICKY hodnota Z, protoze Z je
STALE X + .

>X:=6;Z;
X:=6
12

KdyzZ zadate nejdfiv b nebo Y, az potom a nebo X, tak to vliv nema.

V cizim programu vidim divnou véc.

>1leb5-1e4;
90000.
eCISLO je totéz, jako *10 umocnéné na CISLO, tedy 100000 — 10000;
>1n(5)-1log(5);
0
In(5)-log(5) je nula! ANO, protoze i log je pfirozeny logaritmus, dekadicky je log10

>1n(5.)-1logl0(5.) ;#bez tecek za petkami by to Maple nevycislil
0.9104679077

Co mam délat?

Obcas ukladat CTRL+S, zvlast, pred prikazy solve, fsolve, simplify, u kterych nejvic hrozi
zamrznuti pocitace.

Rozumné si pojmenovavat proménné, napr. a, b, c jsou sice kratka jména, ale co popisuji?

d pramér, d_a priimér s dolnim indexem a, V objem, v rychlost a podobné. Rey nebo re mlze
byt Reynoldsovo kritérium. Do komentaFe psat jednotky, ZVLAST pokud nejsou zékladni
(mm). Pfipadné, co ve které proménné je. Ted to vite, ale za pul roku?

Rozumné si pojmenovavat rovnice. Jméno rovnice neni ani kratké a ani nepopisuje, o co jde.

Treba br_a m{ize znamenat bilancni rovnici pro latku a, nebo brla muze byt bilan¢ni rovnice
pro latku a v prvnim uzlu, s5 zase popisovat, Ze soucet molarnich zlomkd v proudu 5 je 1.

Prvni fadek obsahuje restart: # Kdo vytvofil tento program a co ma délat (staci i Cislo ulohy).

To, Ze néco vyresim, pro systém nic neznamenad, pokud vysledek nezapiSu tam, kam patfi.



KdyZ integruji podle konverze, téZzko mu m(zu napsat, Ze konverze je 90%. To musi byt dvé
proménné, podle jedné integruji a ta druhd maze byt konverze_k (jako konverze na konci, ta
pak bude 0,9 tj. téch zmifiovanych 90%).

Vysledek reSeni dat do proménné vysledek a pokud je ,redlny”, pak ho z té proménné dat
kam patfi funkci assign. Pokud redlny neni, tak najit jiny omezenim rozsahu neznamé
(nezndmych).

Co nemam délat?

Nepropadejte panice. Pokud Vam to nedéld, to co ma. Vypiste si z fadku, ktery zlobi, vSechny
neznamé, jestli jsou skute¢né neznamé (pokud ma proménna a hodnotu 5, tak jeji hodnotu
z rovnice nevyresite), a jestli jsou vSechny zndmé skute¢né znamé.

Pouzivat pismena s hacky a ¢arkami ani u proménnych a radéji ani u popisu. Kdyz bude mit
nékdo jiné fonty, maze byt pro néj text necitelny.
Neddavat do ndzvu proménnych znaky jako # <>:;.,! ? +-*/A mezera a podobné.

Pokud mi staci numerické feSeni navic mi zajimaji jen nékteré koreny, tak pro¢ programu
nezjednodusit Zivot -> reseni:=fsolve({br3a,br3},{x3a,m5},x3a=0....1, m5=0....99e99);

Nepsat rovnice hezky uzivdnim riznych druh( zavorek, kazda ma sv(ij konkrétni vyznam!

Radéji v cerveném Maplu nepouzivejte indexy, nebo aspon, dokud ,to“ neodladite. KdyzZ je
v indexu la nebo |_a nebo la tak to skutecné nepoznate.

Casto u reaktord €asto integrujete vyraz 1/(1-x) pokud nefeknete jinak, Maple pfedpoklada x
od 1 do nekonecna a vysledkem je tedy -In(x-1), misto predpokladaného —In(1-x), protoze
argument ma byt v absolutni hodnoté, jedna se o stejny vysledek, ale realny je vidycky jen
jeden, druhy je logaritmus zaporného ¢isla.

Jednotky

V ,Cerveném” Maplu jde zadavat jednotky a program s nimi dal pracuje. Pokud budete
potfebovat spocitat drahu, zndate rychlost a potfebnou dobu a obé hodnoty zadate
s jednotkami, program Vam spocita velikost drahy véetné jednotek.

5.0l m
z v [[EJJ]]
> tau = 3.0[s]
1:=3.0 [s]
> 5= v-tau
5= 15.00 [m]]

Zlomky program udéld sam, jakmile stisknete klavesu /, jednotky se nepisi pomoci hranatych
zavorek, ale doklikavaji se z okna Units, které je vlevo. Radky neni potfeba zakon&ovat : nebo
; , ale kdyZ ,to tam date”, tak to niéemu nevadi.



POZOR: Pa je totéz, jako kg/(m s s). J je totéz, jakokgmm / (s s)
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Priklad: T¥i zpUsoby feseni bilan¢ni tlohy.

Houby obsahuji 92 % vody. Plvodné vazily 5 kg, po ususeni vazi 2,2 kg. Kolik % vody se
obsahuji po ususeni? Kolik kg vody se odpafrilo?

Vodu oznacim jako a, susSinu jako b. Pfed susenim bude 1, po suseni bude 2 a odparend
voda 3. PoZadované nezndamé jsou m3 a w2a.

1. Maple jako chytiejsi kalkulacka. VSechno musim vymyslet sdm, Maple to jen spocita.
>restart;
>ml:=5;m2:=2.2;m3:=ml1-m2;
ml:=5
m2:=2.2
m3:=2.8
>wla:=0.92;w3a:=1;
wla:=0.92
w3a =1
>w2a:=(wla*ml-w3a*m3) /m2;

w2a :=0.8181818182

2. Maple jako fesitel rovnic. Sestavim rovnice a Maple je vyresi.

>restart;
>ml:=5;m2:=2.2;wla:=0.92;w3a:=1;

ml:=5
m2:=2.2
wla:=0.92

w3a:=1



>br:=ml=m2+m3;

br:=5=2.2+m3

>bra:=wla*ml=w2a*m2+w3a*m3;

bra:=4.60=m3+2.2w2a

> reseni:=solve({br,bra}, {m3,w2a});

reseni:={m3=2.800000000 w2a =0.8181818182}

> assign(reseni) ;

Tato varianta je prehlednéjsi a jednodussi, proto ji doporucuiji.
Znacim: br — bilan¢ni rovnici, bra — bilanéni rovnici pro slozku a, pokud by bylo vice uzlG, pak
doplnim jesté cislo uzlu.

3. Tato uloha Ize fesit pomoci vektorld a matice.

> restart;
>with (LinearAlgebra) :
>m:= <-ml|m2|m3>;
m :=[-m1, m2, m3]
>w:=<<wla,w2a,w3a>|<wlb,w2b,w3b>|<1,1,1>>;
wla wilb 1

w:=|w2a w2b 1
w3a w3b 1

>v:=VectorMatrixMultiply (m,w) ;
v :=[-mlwla+m2w2a+m3w3a —mlwlb+m2w2b+m3w3b, —-ml+m2 +m3]
>ml:=5;m2:=2.2;wla:=0.92;w3a:=1;
ml:=5
m2:=2.2
wla:=0.92

w3a =1

> reseni:=solve({v[1l],v[3]}, {m3,w2a});

reseni:= {m3=2.800000000 w2a =0.8181818182}

> assign(reseni) ;

m je vektor obsahujici celkové hmotnosti proudud na jedné strané - na druhé strané (proto je
pfed m1 znaménko minus)

w je matice obsahujici sloZeni proudd, posledni sloupec je pro celkovou bilanci



v je vektor, jehoz kazdy prvek obsahuje bilanci jedné slozky, posledni obsahuje celkovou
bilanci, v[1] je prvni prvek z vektoru, zde je to bilance slozky a, protozZe je od vystupu odecten
vstup, musi byt hodnota kazdého prvku vektoru v nula.

V pfikazu solve obsahuje rovnice jen jednu stranu, pokud je to tak, tak systém predpoklada,
Ze je druhd strana=0. reseni:=solve ({v[1l]=0,v[3]=0}, {m3,w2a}) ; je totéz.

Pokud bych chtél spocitat wlb, w2b a w3b, pouZil bych dodatecné vztahy, Ze soucet
hmotnostnich zlomkd vSech sloZek v proudu je 1.

Potfebujete spocitat konstanty pro proloZeni bodi obecnou funkci?

Linearni a polynomické Vam spocita kdejaky program, ale obecné Maple.

Mate sadu dvojic [x,y] a obecnou funkci. Zde je pét dvojic x,y a funkce ma tvary = b + ¢/x.
Pomoci metody nejmensich ¢tvercl hledate spravné hodnoty b a c.

Zapsano v Maplu.

>with (CurveFitting) :

>
x1:=1.5:%2:=2.5:%x3:=4:%4:=5.5:x5:=7.2:y1:=3.5:y2:=5.5:y3:=6:y4
:=5.0:y5:=3.2:

> LeastSquares ([x1,x2,x3,x4,x5], [yl,y2,y3,y4,y5], x,
curve=b+c/x) ;

1.14993176401827
X

5.01657361404112—

Proménna b je 5.01657361404112 a c je 1.14993176401827.

Integrace, analytické a numerické rfeseni.

PFi vypoctu Casu potfebného pro zadanou konverzi ¢asto vychazi integraly typu

1
(—ca0¢ +ca0) (—ca0 ¢ +chb0)

Analytické feSeni integralu se pocita takto:
>>int(1l/ ((ca0-cal0*zeta) * (-ca0*zeta+cb0)) ,zeta) ;

_In(ca0 ¢ —cb0) N In(-1 +C)
cal (—cb0 +ca0) ' cal(—cbh0 +ca0)

Ale POZOR, integral z (1/(1-x))dx NEN{ In(1-x), ale In I1-xI, tj. In absolutni hodnoty. Tak ¢itatel
prvniho zlomku neni In(ca0*zeta-cb0), ale In(cb0-ca0*zeta). To popisuje, kolik zlstalo latky B
na konci. Druhého zlomku neni In(-1+zeta), ale je In(1-zeta). To popisuje, kolik zGstalo latky A
na konci (ca0 bylo vytknuto). Maple ma obcas na vybér a mizZe nabidnout sice spravné, ale
fyzikalné nerealizovatelné reseni.

Pokud Maplu nereknete, Ze O<zeta<1, tak predpoklada, ze zeta>1, proto ty vysledky.



Numerické reSeni téhoz integralu:

>ca0:=22.4:cb0:=55.2:zetak:=0.99:int(1/ ((ca0-cal*zeta) * (cb0-
cal*zeta)) ,zeta=0....zetak);

0.005568708899
Jsou tam dosazeny pocatecni koncentrace a kone¢na konverze (zetak).

POZOR! Pokud bych v integralu nahradil zetak za zeta a ekl mu, ze zeta = 0.99 a chtél
spocitat integral, ohlasi chybu.

Funkeci int Ize dat 1 do feSitele.
>solve (2=int (5-x,x=-1...xk));

5+4,/2,5-4.2

V tomto ptipadé je jedind neznama a to kone¢na mez proménné.

Derivace

Maple umi také derivovat.
>diff (a*x*3+b*x*2+c*x+d+e/x+£/ (x*x) +exp (2*x) +1n (x) ,x) ;

e 2f 2x) 1

3ax2+2bx+c——2——3+2e +=
X X X

POZOR Diff je jina funkce. Resitel diferencialnich rovnic se jmenuje dsolve.

Vytvoreni vlastni funkce

Definuji funkci ,funkce” x*x-x+2 , tak, abych zadal x a dozvédél se vysledek.

> funkce:=x->x*x-x+2;
funkce =X > xX—-x+2

> funkce (1) ; funkce (3) ;

A jde to i pro vice argumentu.

> funkce2:=(x,y) ->x-y;
funkce2 = (x,y) > x—-y

> funkce2 (2,3) ; funkce2(3,2) ;
-1

1

Grafy — zobrazeni funkci

Jak vypada graf funkce y=sin(x)-x+2 ?



>plot(sin(x)-x+2) ;

Samoziejmé, Ze x je v radianech.
A co kdyZz mi ten graf zajima pro 2 <x <10?

>plot(sin(x)-x+2,x=2..10) ;




A mUze se mi to hodit tfeba k tomu, abych zjistil, pro jaké x je reSeniy = 0 a jestli téch reseni
neni vic.

>plot (x*x*x+5*x*x-50*x+25) ;

D I 2 "R R M

Jeden kofen je asi -11, druhy asi 0.4 a tfeti asi 4.5. Je to Sikovné hlavné pro slozité funkce,
abych se ujistil, Ze jsem na néjaky kofen nezapomnél.
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